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« La biologiasintética utiliza métodoscomputacionales.

« Los circuitos de ADN generan transformaciones importantes
en la genéticacelular.

 Celloayuda al diseno de circuitos de ADN.

« Los algoritmos de busqueda optimizan el proceso del diseno
de los circuitos
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EIE& Estado del Arte
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« En 1998, Leonard M. Adleman demuestra la computacion de
ADN.

« En el 2003, Erick Winfree explora el autoensamblgje molecular
de estructuras de ADN.

« Enel2010, J. Craig Venter Institute construye la primera célula
bacteriana sintética autoreplicable.

« En el 2016, se crea el primer framework de programacion
celular, Cello.

J. Craig Venter
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01 (@) Diseno de circuitos
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« Su especificacionlogica de alto nivelse basa en Verilog.
« En estos circuitos, las entradas son promotores.
« Lasalidaesuna nuevafuncion celular.

2016
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Algoritmos de bUsqueda
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« Algoritmo breadth-first.
« Algoritmo de Monte Carlo.
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Resultados
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Promotor 1 Promotor 2  Resultados Tempo de Mejor
ejecucion heuristica
plac plet SreR 94467 328.2888
milisegundos
pLuxStar PBAD RFP 94990 184.3090
milisegundos
INPUT pLuxStar 0 NOT P1_PhIF 1 INPUT pTac 0 NOT Al_AmtR 1
12.40 —> 25475 §23.53 —m 53.72
0101 1010 » NOR S4_SrpR 2 RFP 0101 1010 NOR P3_PhIF 2 SrpR
18431 > 18431 32829  —» 328.29
INPUT pBAD 0 NOT Al_AmtR 1 0001 0001 INPUT pTet 0 NOT S2_SrpR 1 0001 0001
30488 ~ —» 51.00 3384.62 — 697.50
0011 1100 0011 1100
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Conclusiones
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« Utilizando Cello se reduce significativamente el tiempo del
diseno del circuito.

« Los algoritmos de busqueda impactan significativamente en
el proceso de optimizacion.

« Las ciencias computacionales permiten realizar avances en la
reingenieriade la vida.

« La investigacion se puede orientar en otras dreas como
medicing, ecologia, etfc.
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